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CZESC OPISOWA
do projektu wykonawczego wentylacji z funkcjq ogrzewania
Tymczasowej Siedziby Opery na Zamku
w Szczecinie -ul.Energetykow.

1. DANE WYJSCIOWE
1.1. Podstawa opracowania

-obowiazujace normy i przepisy budowlane,

-uzgodnienia ze zleceniodawca

-uzgodnienia branzowe
1.2. Zakres opracowania

Opracowanie obejmuje projekt wentylacji 1 ogrzewania pomieszczen w obiekcie
Tymczasowej Siedziby Opery na Zamku. Okre§lono rowniez wytyczne branz.

1.3. Projekty zwigzane
-projekt branzy architektonicznej i konstrukcyjnej
-projekt branzy elektrycznej

ROZWIAZANIE PROJEKTOWE
2.1. Instalacja ogrzewania i wentylacji - ogélna charakterystyka rozwiazania

Projektuje si¢ wentylacje z funkcja ogrzewania dla strefy widowni, zaplecza za
sceng oraz holu z pomieszczeniami towarzyszacymi. Rozwiazanie techniczne oparto o
nagrzewnice cieptego powietrza z palnikiem peletowym, co umozliwi ekonomiczna
eksploatacje obiektu. Dla holu wejsciowego przewidziano dwie jednostki grzewcze, dla
strefy widowni -cztery jednostki, a dla zaplecza sceny -jedna jednostke grzewcza.
Nagrzewnice cieptego powietrza beda zamontowane w wydzielonych pomieszczeniach
przy dtuzszych $cianach zewngtrznych obiektu.

W sezonie grzewczym podczas obcigzenia strefy widowni przy obecnosci widzow
w liczbie 600 minimalna zaktadana ilo§¢ powietrza swiezego dostarczanego z zewnatrz
wynosi 18-20 tys m3/h. Dla okresu letniego minimalna wymagana ilo§¢ powietrza wynosi
40 tys m3/h. Dla zapewnienia wigkszego komfortu w celu umozliwienia skuteczniejszego
usuwania zyskow przyjeto ilos¢ powietrza swiezego na poziomie 48 tys m3/h. Dobrane
urzadzenia zapewnia utrzymanie zalecanych parametrow, a takze 5-krotna wymiang
powietrza, w celu umozliwienia skutecznego rozprowadzenia ciepta w przestrzeni w holu
wejsciowego, widowni, sceny i przestrzeni nad zapleczem sceny. Strefy moga byc¢
obslugiwane osobno. [Wydajno$¢ urzadzen bedzie wystarczajaca takze dla sali wido-
wiskowej powigkszonej do 1000 os6b]. Urzadzenia maja wydajno$¢ cieplna gwarantujaca
utrzymania w obiekcie temperatury 24 stC (przy temp na zewnatrz -16 stC, dla I strefy
klimatycznej). Nagrzewnice ciepta beda wiaczaty funkcj¢ grzania cyklicznie pokrywajac
na biezaco straty ciepta niezaleznie obstugujac obstugiwane podstrefy.

Na ciagach nawiewnych wentylacji ogolnej przewiduje sig filtracj¢ i dogrzewanie
powietrza. Dysze nawiewne lokalizuje si¢ przeciwlegle wzdluz osi C4 1 Ul na wysokosci
nie mniejszej, niz 7m nad podloga. [Dla cieptych dni letnich dla strefy widowni
przewidziano réwniez nawiew dolny w celu skuteczniejszego usunigcia zyskow ciepta
spod powtoki nad obiektem].

Wywiew powietrza ze strefy widowni przewiduje si¢ przy Scianie dzielacej ja od
holu przy osi nr 7 oraz nad przestrzenia sceny przy osi nr 16 (patrz przekr6j C-C). Od krat
wywiewnych poprowadzi si¢ ciagi wywiewne potaczone z wentylatorami wyciagowymi
przy $cianach szczytowych. Laczny wywiew z widowni wynosi 48tys.m3/h (4x12
tys.m3/h). Przewiduje si¢ wykonanie ciagow wywiewnych z ekonomicznych rur
systemowych umozliwiajacych tatwy montaz.
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W przegrodach dzielacych przestrzen w osi nr 7 i nr 17 przewiduje si¢ rOwniez
zaluzje uchylne wykorzystujace podcisnienie w strefach przy $Scianach szczytowych (hol
oraz przestrzen nad zapleczem).

Dla strefy holu wejSciowego przewiduje si¢ wentylatory wyciagowe montowane
bezposrednio w $cianie szczytowe] na wysokosci ca 16m, co umozliwi odprowadzanie
cieplego powietrza (od nastonecznienia) spod powtloki obiektu. Kompensujacy naptyw
powietrza - z przestrzeni widowni poprzez klapy uchylne w osiach nr 7 i nr 17 (jak wyzej).

Dla przestrzeni nad zapleczem sceny - rozwiazanie analogiczne, jak dla holu..

We wszystkich strefach przewidziano urzadzenia do obnizania temperatury pod
pokrywa przekrycia (destryfikatory) w celu redukcji gradientu pionie (zmniejszenie strat
ciepla powietrza i kosztow eksploatacji).

Czerpnie lokalizuje si¢ w przeciwleglych $cianach podtuznych - w osiach A 1 Z
przy pomieszczeniach nagrzewnic powietrza. Wyrzutnie lokalizuje si¢ w §cianach szczy-
towych obiektu - w osiach nr 1 i 23, dla widowni -na wysokos$ci ca 9,5m, dla toalet - na
wysokosci nie mniejszej niz 3,5m.

Na zapleczu foyer (zapleczu holu) przewiduje si¢ nawiew cieptego powietrza do
wybranych pomieszczen sanitarnych zlokalizowanych przy S$cianach zewngtrznych,
natomiast wyciag -z tych samych lub pomieszczen potozonych glebiej w ilosciach
normowych (poza sezonem grzewczym - wentylacja bez nawiewu poprzez podci$nienie
przy naptywie powietrza z holu). Powietrze z pomieszczen sanitarnych bedzie odpro-
wadzone do wyrzutni §ciennych. Nawiew ciepty przewidziano réwniez do przedsionkéw
przy wejsciach bocznych.

Na zapleczu sceny przewiduje si¢ rozwiazanie analogiczne. Nawiew cieptego
powietrza - do pomieszczen przebywania ludzi, natomiast w przyleglych pomieszczeniach
sanitarnych (natryski i WC) przewidziano wywiew w ilo§ciach normowych. Powietrze z
pomieszczen sanitarnych bedzie odprowadzone do wyrzutni $ciennych. W pomiesz-
czeniach bez przylegtych tazienek przewiduje si¢ otwory wywiewne w suficie do strefy
nadsufitowej, skad w goérnej czesci bedzie odprowadzone mechanicznie na zewnatrz.
Dobor podstawowych urzqdzen

Dla ogrzewania i wentylacji pomieszczen dobrano nagrzewnice_cieptego powietrza
z palnikiem peletowym typu Fulgens G300 w liczbie siedmiu jednostek. Urzadzenia
posiadaja wentylator, wymiennik ciepla z komora spalania w obudowie stalowej cyn-
kowanej elektrolitycznie (z powtoka malarska natryskowa), na katownikach w konstrukcji
ramowej, z izolacja cieplna.

Nagrzewnica jest wyposazona w termostat zabezpieczajacy przed przegrzaniem, termostat
wentylatora. Urzadzenie bedzie wyposazone w jednostopniowy palnik peletowy.
Parametry urzadzenia:

wydajnos¢ cieplna -193,5 kW;

przeplyw powietrza -24 000 m3/h
cisnienie statyczne dla maks wyd.  -260 Pa.

moc wentylatora -5,5 kW

napigcie -230/400 (3f + N)
masa (bez palnika) -1040 kg

temp pracy -minus 20 do +50 stC

(dopuszcza sig korekte niektorych parametrow).

Nagrzewnice oznaczone numerami nieparzystymi -1, 3, 51 7 - beda zlokalizowane przy
ptd-zach $cianie podtuznej obiektu (od strony ul.Energetykéw). Nagrzewnice oznaczone
numerami parzystymi -2, 4 i 6 - beda zlokalizowane przy pin-wsch $cianie podiuznej
obiektu (od strony niewidocznej z ulicy).
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2.2. Instalacja ogrzewania i wentylacji — sterowanie systemem

Przewiduje si¢ nastepujace sytuacje, ktére beda uwzglednione w systemie
sterowania wentylacja i ogrzewaniem poszczegdlnych przestrzeni w obiekcie:
1. Proby artystow (wykorzystywana: scena z zapleczem oraz miejsce orkiestronu).
2. Wystepy publiczne (wykorzystywana: scena z zapleczem, orkiestron, widownia i hol).
3. Podtrzymanie temperatury dyzurnej w poszczegolnych strefach (na poziomie 8-14 stC).
4. Wylgczenie instalacji.

Ad. 1. Proby artystow.

Podczas prob wykorzystywana bedzie scena z zapleczem oraz miejsce na orkiestron.
Przewiduje si¢ zasadniczo wykorzystywanie instalacji nagrzewnic nr 5, 6 i 7, w ktérych
dysze kierunkowe w §cianach bocznych beda mogly obstugiwaé kazda z tych stref. Na
kanatach prowadzacych do dysz beda zamontowane przepustnice (z mozliwoscia regulacji
ilosci cieplego powietrza). W okresach temperatur dodatnich strefy te moga by¢
obslugiwane jedna lub dwoma nagrzewnicami (nr 5 i 6) -w zalezno$ci od temperatury
zewngtrznej. Jezeli nie bgdzie uzywany orkiestron — moga pracowaé nr 51 7 lub tylko nr 7.
Dla sytuacji nr 1 przewidziano uktad nagrzewnic z wyzsza recyrkulacja (ca 80%). Praca
wentylacji nie powinna by¢ przerywana. Praca palnika bgdzie uruchamiana impulsem od
czujnikéw danej strefie.

Ad. 2. Wystepy publiczne.

Podczas wystgpow publicznych wykorzystywane beda wszystkie strefy obiektu - scena z
zapleczem, orkiestron, widownia i hol.

Przewiduje si¢ wykorzystywanie instalacji nagrzewnic nr 1-7. W okresach temperatur
dodatnich strefy te moga by¢ obstugiwane mniejsza liczbg nagrzewnic (2-6) - w zalezno$ci
od temp zewngtrzne;.

Dla sytuacji nr 2 przewidziano uktad nagrzewnic z recyrkulacja na poziomie ca 50%. Praca
wentylacji nie powinna by¢ przerywana. Praca palnika powinna by¢ uruchamiana
impulsem od czujnikdw danej strefie.

Ad. 3. Podtrzymanie temperatury dyzurnej w poszczegolnych strefach (8-14 stC).

Podczas przerw migdzy imprezami i probami, w celu podtrzymania temperatury
dyzurnej w poszczegolnych strefach przewiduje si¢ wykorzystywanie instalacji nagrzewnic
nr 1, 3,51 7. [W okresach wyzszych temperatur dodatnich >14 stC - mozliwa redukcja do
nr 315 (woéwczas otworza si¢ zaluzje gorne w osiach nr 7 1 17 oraz wentylatory $cienne w
osiach nr 1 1 23)]. Sterowanie parami urzadzen grzewczych — impulsem od czujnikoéw
zlokalizowanymi w obslugiwanej podstrefie.

Dla sytuacji nr 3 przewidziano uktad nagrzewnic z wyzsza recyrkulacja ca 95%. Praca
wentylator6w w nagrzewnicach moze by¢ przerywana -skojarzone z praca palnikow i
uruchamiana impulsem od czujnikéw danej strefie.

[Ostatecznie sposob sterowania calym systemem - wg ustalen na etapie realizacji].

2.3. Instalacja wentylacji dla pom. sanitarnych - charakterystyka rozwiazania

Projektuje si¢ wentylacj¢ pomieszczen sanitarnych przy holu wejsciowym oraz na
zapleczu sceny. Zapewniono skuteczng wymiang normowych ilosci powietrza. Wyrzutnie
lokalizuje si¢ w $cianach szczytowych. Wilaczanie wentylatorow -zblokowane z wyta-
cznikami $wiatta w tych pomieszczeniach. Podczas przerw - praca o wydajnosci
zredukowanej. Na drodze powietrza doptywajacego nalezy zastosowac otwory transferowe
umozliwiajace przeplyw od strony innych ogrzewanych pomieszczen.
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2.4. Wentylacja mechaniczna ogolna -wykonanie i materialy.

-kanaty

-instalacj¢ kanatow wentylacji mech. ogdlnej wykonac z blachy stalowej
ocynk. min.0.5-1,0mm (zgodnie z obowiazujacymi normami, w tym PN-B-
03433 i PN-B-03434). Prostokatne i okragte gladkie sztywne typu Spiro
(sztywne ze szwem Slimakowym, gladkie wewnatrz); kanaty elastyczne
(izolowane np. Flex Master Junior) dopuszcza si¢ wytacznie na koncéwkach
przed dyszami. Na kanatach nalezy zamontowa¢ rewizje dla ich okresowego
przegladu.

-tuki i kolana -podejscia pod wywiewniki w pom. biurowych i toaletach -dopuszcza si¢ z

kanatow elastycznych okraglych. W pozostatych przypadkach (kolana na
trasie) nalezy montowa¢ kolana gladkie (sztywne) blachy oc.. Promienie
gigcia na wszystkich lukach nalezy -minimum R=D (promien wew. =
$rednica); niedopuszczalne sa zalamania pod katem ostrym). Nie wolno
zmieniac uktadu trojnikow w ciqgach wentylacji (zwtaszcza kierunki wlotow
na wywiewie z pomieszczen).

-izolacja kanatéw —w pom nagrzewnic kanaty nawiewne od kanatu czerpnego do trojnika

-akcesoria

Nx-5 -welna miner. minimum 5cm na folii Al; w cz. dalszej czg$ci (do pom.
obstugiwanych) —wetna miner. Minimum 3cm na folii Al.

-kanaly wywiewne do wyrzutni potozone w strefie niecogrzewanej nad
zapleczem sceny —welna miner 3cm na folii Al., do wylotu powietrza (!!).
-na drodze z korytarzy do wszystkich pomieszczen sanitarnych z wen-
tylacja mech. nalezy montowa¢ u dotu drzwi kratki przept. 300x100 (na
rysunkach oznaczone litera ,,N’) [ Alternatywa jest szczelina pod drzwiami o
powierzchni rdwnowaznej].

-wentylatorki wywiewne -nalezy je zlokalizowaé nad sufitami pomieszczen. Po obydwu

-odbiory

stronach wentylatorkow zamontowac tlumiki akustyczne. Wiaczanie
wentylatorkow -patrz wytyczne dla branzy elektr.

-nalezy przeprowadzi¢ regulacje¢ wydajnosci odgalezien instalacji -
ustawienie pozycji przepustnic na odgatezieniach

2.5. Odprowadzenie spalin

Z kazdego generatora nalezy wykonaé¢ odprowadzenie spalin przewodami dwu-
$ciennymi z blachy nierdzewnej o $rednicy dw250. zaleca sie system MKD Zary, jako
sprawdzony na rynku polskim. Przejscie przez przegrod¢ zewngtrzna wykona¢ w sposob
zapewniajacy szczelno$¢ 1 zachowanie jakosci przegrody we wlasciwym stanie. Uktad
odprowadzenia spalin od poszczegdlnych jednostek jest analogiczny. Dopuszcza sig
zmiang konfiguracji instalacji spalinowej na etapie realizacji.

2.6. Warunki higieniczno-sanitarne i bhp.

Zaprojektowany system wentylacji zapewnia zachowanie w pomieszczeniach
wlasciwych parametrow $rodowiska powietrznego. Zastosowane urzadzenia zapewniaja
rowniez wlasciwe warunki akustyczne pracy instalacji.
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2.7. Wytvcezne branzowe

-br. budowlana
-wykonanie i wykonczenie otworow w przegrodach budowlanych (§cianach i stropach)
w miejscach przej$¢ kanaléw wentylacji
-wykonanie izolacji thumiacej pomieszczen nagrzewnic ciepta (wytozenie §cian
materialem thumiacym, (np. Ecophon lub analogicznym jak dla §cian w pom widowni).
-zapewni¢ otwory montazowe wlasciwych wymiaréw dla wprowadzenia urzadzen do
pomieszczen docelowych
-montaz ekrandéw akustycznych na wlotach powietrza do pom nagrzewnic ciepta
-br. elektryczna
-zasili¢ 1 podlaczy¢ urzadzenia w energig elektryczna (przez uprawnionego elektryka).
[Nie nalezy uruchamia¢ urzadzen wentylacyjnych bez przytaczenia do instalacji lub
zdlawienia przepltywu powietrza].
-br. automatyki
-zastosowaé system sterowania zapewniajacy wlasciwa szybko$¢ reakcji (czujniki
temperatury przy widowni, orkiestronie, scenie, holu wejSciowym i zapleczu sceny - w
celu utrzymania zadanych parametréw (temperatury, ewent. wilgotnosci). [Ostatecznie
— wg ustalen z uzytkownikiem na etapie realizacji].

2.8. Wytvcezne eksploataciji

Nalezy przeprowadzal regularny serwis urzadzen i instalacji w celu utrzymania
zamontowanych urzadzen w stanie stalej sprawnosci technicznej (takze dotrzymania
warunkow gwarancji). Do serwisowania urzadzen nie powinno si¢ dopuszcza¢ o0sob
wlasciwie nie przeszkolonych.

2.9. Uwagi koncowe

Montaz wszystkich elementéw i urzadzen nalezy wykonaé zgodnie z instrukcjami
montazowymi ich producentow. Cato$¢ prac nalezy wykonaé zgodnie z wszystkimi
obowiazujacymi przepisami, w tym:

-przepisami BHP i przeciwpozarowymi
-Warunkami technicznymi wyk. i odbioru robdt bud-mont.
oraz zgodnie z i aktualnymi normami i zasadami wiedzy techniczne;.

Opracowal:
M. Suchanski
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INFORMACJA DOTYCZACA

BEZPIECZENSTWA I OCHRONY ZDROWIA
(Rozp. Min. Infrastruktury z 23-06-2003)

OBIEKT:

ADRES:

INWESTOR:

PROJEKTANT I AUTOR
INFORMACII BIOZ

Tymczasowa Siedziba Opery
na Zamku w Szczecinie

Szczecin ul. Energetykow
dz. nr 5/19, obreb 1085 Szczecin Srodmiescie

Opera na Zamku
70-540 Szczecin, ul. Korsarzy 34

Eugeniusz Kasprzak

CZESC OPISOWA

1. Zakres robot , kolejnos¢ realizacji

Montaz urzadzen generatordéw ciepla i elementow
instalacji wentylacji mechaniczne;j

2. Wykaz istn. obiektoéw budowlanych

Uzbrojenie podziemne

3. Elementy zagospodarowania dziatki
ktére moga stwarzaé zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi

Uzbrojenie podziemne; zakonceia rur i kanalow, ,
sprzet do wykonywania prac monterskich.

4. Przewidywane zagrozenia podczas
wykonywania robdt budowlanych:
-skala 1 rodzaj zagrozen

-miejsce i czas wystgpowania

Podczas montazu instalacji mozliwo$¢ upadku z
wysokosci (wysokosci do 18m), okaleczenia od
elektronarzedzi.

Niewielka skala zagrozenia przy zachowaniu
niezbgdnych zabezpieczen

5. Sposéb prowadzenia instruktazu
pracownikow przed rozpoczeciem
robot szczegdlnie niebezpiecznych

Przypomnienie zasad pracy na wysokosci, Przy
instalacji gazowej 1 koniecznosci stosowania
zabezpieczen i1 srodkoéw ostroznosci.

6. Srodki techniczne i organizacyjne
zapobiegajace niebezpieczenstwu
wnikajacemu z wykonywania prac w
strefach szczegolnego zagrozenia
zdrowia

Nie dotyczy

Eugeniusz Kasprzak

BIOPAL — EKOLOGICZNE SYSTEMY GRZEWCZE70-472 SZCZECIN, PL. ZGODY 1
tel / fax +48 91 433 55 44; info@biopal.com.pl




